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DaimlerChrysler AG Bopple 



Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb einer 
optischen Anzeigeeiririchtung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer opti- 
schen Anzeigeeinrichtung, sowie eine optische Anzeigeeinrich- 
tung zur Verwendung des Verfahrens. 

Es gibt viele verschiedene Typen optischer Anzeigen, welche 
fur unterschiedlichste Anwendungsbereiche eingesetzt werden. 
Dabei dient die mittels einer optischen Anzeige dargestellte 
Information in vielen Fallen als Kontrollfunktion oder als 
Zusatzinf ormation, die vom Nutzer bei Bedarf abgelesen wird. 
Urn Ablenkungen durch die optische Anzeige zu vermeiden, wur- 
den Entwicklungen gemacht,. bei denen dem Nutzer die darzu- 
stellende Information direkt in das Sichtfeld projiziert 
wird. Dabei handelt es sich * urn sogenannte Head-Up-Displays 
(HUD) . Beispielsweise erlaubt ein HUD die voile Konzentration 
auf den StraSenverkehr , wobei der Fahrer den Blick nicht mehr 
von der Strafie abwenden muss, urn die Geschwindigkeitsanzeige 
zu beobachten. Neben der Geschwindigkeitsanzeige lassen sich 
auch Informationen iiber Fahrzustande und von Navigationssys- 
temen direkt in die Windschutzscheibe proj izieren. 

Optische Anzeigeeinrichtungen welche in Kraf tf ahrzeugen ein- 
gesetzt werden und dabei mehrere optische Anzeigen umfassen 
sind bekannt. In der Of f enlegungsschrif t DE 4334885 Al wird 
eine Anzeigevorrichtung fur Kraf tf ahrzeuge vorgestellt, wel- 
che eine erste als mechanische Anzeige ausgebildete Anzeige 
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und eine zweite als Leuchtanzeige ausgebilciete Anzeige um- 
fasst. Wobei die Leuchtanzeige, ein Flussigkristalldisplay, 
an einer der ersten Anzeige vorgelagerten Ref lexionsf lache 
eingespiegelt wird. Indem das Verhaltnis von durchgelassenem 
und ref lektierten Licht (Transmission) der ersten Anzeige 
vorgelagerten Ref lexionsf lache verandert wird, konnen mehrere 
Anzeigen unabhangig voneinander fur den Betrachter sichtbar 
gemacht werden. Die Ref lexionsf lache ist derart in Bereiche 
unterteilt, dass wahlweise nur bestimmte oder auch alle An- 
zeigen sichtbar gemacht bzw. ausgeblendet werden konnen. Die 
Transmission ist dabei stufenlos einstellbar, so dass eine 
Anzeige nicht komplett ausgeblendet werden muss und sich die 
Anzeigen uberlagern konnen. 

Optische Anzeigeeinrichtungen, bei denen die Darstellungsgro- 
6e bei der Inf ormationswiedergabe in Abhangigkeit der Dring- 
lichkeit der Information verandert wird, sind aus der Patent - 
anmeldung DE 4319904 Al bekannt . Daraus geht ein Warngerat 
zum Anzeigen einer Inf ormation in einem Kraf tf ahrzeug hervor. 
Das Warngerat weist eine optische Anzeige auf, wobei die In- 
formation in der Gestalt eines virtuellen Bildes in einem 
sichtbaren Bereich der Windschutzscheibe des Kraf tf ahrzeugs 
eingespiegelt wird. Dabei soil sichergestellt werden, dass 
dem Fahrer eine Warninf ormation mit groSer Nachhaltigkeit u- 
bermittelt wird. Aus diesem Grund wird die jeweils interes- 
sierende Information unverandert ubermittelt, jedoch bei zu- 
nehmender Warnintensitat mit groSerem Mafistab in die Wind- 
schutzscheibe eingespiegelt. 

Aus der Patentanmeldung DE 10046859 Al der Anmelderin ist ein 
System zur Ermittlung der Blickrichtung sowie der Kopfstel- 
lung bei Personen anhand von Bilddaten bekannt. Urn die Blick- 
richtung auch bei erlaubter Kopfbewegung zu detektieren, wer- 
den zusatzlich zu den Augen mehrere Gesichtmerkmale hinzuge- 
zogen, dazu gehoren beispielsweise : Nase, Mund und Augenbrau- 
en. Das System umfasst zu diesem Zweck eine Vorrichtung zur 
Detektion der. Augen, welche eine Einheit zur Radienanpassung 
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enthalt, an die sich eine Vorrichtung zur Kreisdetektion 
(z.B. basierend auf einer Hough-Transformation) anschlieSt-. 
Ein nachgeschalteter Klassif ikator uberpruft die Augendetek- 
tion und deren Position innerhalb der Bilddaten. Eine weitere 
Vorrichtung des Systems ermoglicht die Bestimmung der Blick- 
richtung. Wobei diese Vorrichtung eine Einrichtung zur Seg- 
mentierung der den Augen und der Nase zugehorigen Bilddaten 
enthalt, welcher ein Klassif ikator nachgeschaltet ist. 

In der Japanischen Pat entanmel dung mit der Verof f entlichungs- 
nummer 2000029618A wird ein System zur optischen Anzeige be- 
schrieben. Das System umfasst eine optische Anzeige sowie ein 
Brillengestell, welches der Nutzer wahrend des Betriebs des 
Systems tragen muss. Der mittels der optischen Anzeige darzu- 
stellende Bereich wird dabei an das Sichtfeld des Nutzers an- 
gepasst. Dazu ist es erf orderlich, die Position sowie die 
Blickrichtung des Nutzers zu erfassen. Zur Erfassung der Po- 
sition des Nutzers sind an dem Brillengestell mehrere LEDs 
angebracht. Das von den LEDs emittierte Licht und deren Posi- 
tion wird von Photodetektoren detektiert, wobei die Photode- 
tektoren an den vier Ecken der optischen Anzeige angebracht 
sind. Zusatzlich wird die Blickrichtung des Nutzers ermit- 
telt, dazu sind weitere Photodetektoren am Brillengestell an- 
gebracht. Urn die optische Anzeige an das Sichtfeld des Nut- 
zers anzupassen, erfolgt die Ansteuerung der Anzeigeeinrich- 
tung derart, dass die Ausrichtung der optischen Anzeige mit 
der des Brillengestells und der Blickrichtung des Nutzers ab- 
geglichen wird. Das vorgestellte System kommt insbesondere im 
Zusammenhang mit einem HUD zum Einsatz, wobei dem Fahrer ei- 
nes Kraftfahrzeugs bei Nachtfahrten der Strafienrand und Hin- 
dernisse angezeigt werden soli. Mit einem derartigen System 
wird die Position und Blickrichtung des Nutzers jedoch nur 
dazu verwendet, urn die darzustellende Datenmenge festzulegen 

(Begrenzung auf das Sichtfeld) und urn die Orientierung der 
Ansicht fur die Darstellung festzulegen. Das Ziel ist es 

hierbei die optische Anzeige und die reale Ansicht geomet- 
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risch korrekt zu uberlagern. Ein Nachteil ist dabei, dass der 
Nutzer zwingend ein Brillengestell tragen muss. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfah- 
ren zum Betrieb einer optischen Anzeigeeinrichtung und eine 
optische Anzeigeeinrichtung zu schaffen, womit einem Nutzer, 
insbesondere dem Fahrer eines Kraf tf ahrzeugs, bildhaft Infor- 
mation dargestellt wird und wobei die optische Anzeige unter 
Berucksichtigung der Position und Blickrichtung des Nutzers 
dahingehend optimiert wird, ohne dass zur Beobachtung der An- 
zeige zusatzliche Hilfsmittel benotigt werden. 

Die Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 
8 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung werden in den Unteranspruchen aufgezeigt. 

GemaS der Erfindung wird ein Verfahren zum Betrieb einer op- 
tischen Anzeigeeinrichtung eingesetzt. Die optische Anzeige- 
einrichtung dient dazu, dem Nutzer Information bildhaft dar- 
zustellen. Zusatzlich erfolgt bei der Darstellung der Infor- 
mation eine Erfassung der Blickrichtung des Nutzers. In einer 
erf inderischen Weise kann bei dem Verfahren zum Betrieb der 
optischen Anzeigeeinrichtung eine der Grofien der bildhaften 
Information in Abhangigkeit der Blickrichtung des Nutzers va- 
riiert werden. Wobei es sich bei den variablen GroSen der 
bildhaften Information insbesondere urn die DarstellungsgroSe, 
Gestalt, Farbe und Intensitat handeln kann. Dadurch dass die 
DarstellungsgroSe der Information in Abhangigkeit der Blick- 
richtung des Nutzers variiert, wird es erst moglich, dass der 
Nutzer zur Inf ormationsauf nahme den Blick nicht direkt auf 
die optische Anzeige richten muss. 

Bei der optischen Anzeige kann es sich beispielsweise urn eine 
Anzeige mit einer festen Anzeigef lache (LCD -TFT, OLED, ...) 
bzw. urn eine optische Anzeige bei der ein Bild projiziert 
wird (z.B. HUD, holograf isches Display, ...) handeln. Vor- 
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teilhaft ist es, die DarstellungsgroSe der Information auf- 
grund der Verarbeitung mittels einer Rechnereinheit in Ver- 
bindung mit einer programmierbaren optischen Anzeige zu vari- 
ieren. Zur Erfassung der Blickrichtung bietet es sich an, ei- 
nen mit der Rechnereinheit - in Verbindung stehenden Bildsensor 
zu verwenden. Wobei mit dem Bildsensor wahrend des Betriebs 
der optischen Anzeigeeinrichtung, Bilddaten vom Nutzer aufge- 
nommen werden. Die damit gewonnen Bilddaten konnen sodann 
hinsichtlich der Position und Blickrichtung des Nutzers mit- 
tels Methoden der Bildverarbeitung und Klassif ikation ausge- 
wertet werden. Falls der Nutzer nicht direkt auf die optische 
Anzeige blickt, werden bildhafte Inf ormationen groSer darge- . 
stellt als dies sonst der Fall ist. 

In einer gewinnbringenden Ausf uhrungsf orm der Erfindung an- 
dert sich die Gestalt der darzustellenden Information mit der 
Blickrichtung des Nutzers. Falls der Nutzer nicht direkt auf 
die optische Anzeige blickt, wird die bildhafte Information 
in anderer Gestalt dargestellt als dies sonst der Fall ist. 
Es ist vorteilhaft, bevor eine Information angezeigt wird, 
diese in eine symbol ische Beschreibungen zu transf ormieren. 
Beispielsweise wird die Anzeige eines analogen Messinstru- 
ments in eine digitale Anzeige transf ormiert . Die Information 
wird dem Nutzer somit eingangiger dargestellt und kann da- 
durch peripher einfacher wahrgenommen werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung andert 
sich die Position der Darstellung der Information auf der op- 
tischen Anzeige mit der Blickrichtung des Nutzers. Falls die 
Blickrichtung eine Richtung links/rechts neben der optischen 
Anzeige ist, wird die Information idealerweise am lin- 
ken/rechten Rand der optischen Anzeige dargestellt. Entspre- 
chend erfolgt die Darstellung der Information in der Rich- 
tung, am Rand der optischen Anzeige, in der die Blickrichtung 
die geringste Ablage von der optischen Anzeige aufweist. Han- 
delt es sich bei der optischen Anzeige urn eine Anzeige bei 
der ein Bild projiziert wird (HUD, holograf isches Dis- 
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play,...), erfolgt die Darstellung der Information analog da- 
zu am Rand des projizierten Bildes. Zudem bietet es sich bei 
einer derartigen optischen Anzeige an, das komplette Bild in 
einer der Blickrichtung entsprechenden Richtung zu projizie- 
ren. Es ist von groSem Vorteil, neben der Blickrichtung, zu- 
satzlich die Kopfstellung zur Auswertung heranzuziehen. Zur 
Ermittlung der Kopfstellung aus Bilddaten werden weitere Ge- 
sichtsmerkmale (z.B. Nase und Mund) berucksichtigt , wie dies 
in der Patentanmeldung der Anmelderin mit der Veroffentli- 
chungsnummer DE 10046859 Al beschrieben ist. Dadurch, dass 
sich die Position der Darstellung der Information in Abhan- 
gigkeit von der Blickrichtung sowie der Kopfstellung andert, 
kann der Nutzer die Information auch bei indirektem Blickkon- 
takt gut wahrnehmen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
wird die Intensitat bei der Darstellung der Information mit 
der Blickrichtung des Nutzers geandert. Falls der Nutzer di- 
rekt auf die optische Anzeige blickt, wird die Information 
mit einer geringeren Intensitat dargestellt als dies sonst 
der Fall ist. Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Intensi- 
tat der optischen Anzeige kontinuierlich verandert wird. Zur 
Steuerung der Intensitat wird die Ablage der Blickrichtung 
von der Richtung der optischen Anzeige ausgewertet . Dem Nut- 
zer wird die Information . der art dargestellt, dass dieser un- 
abhangig von der Blickrichtung eine gleichmaSige Helligkeit 
empfindet und beim direkten Blick auf die optische Anzeige- 
einrichtung nicht geblendet wird. 



30 



Auch ist es denkbar, die Farbe fur die Darstellung der Infor- 
mation in Abhangigkeit der Blickrichtung des Nutzers zu an- 
dern. Je nach Blickrichtung des Nutzers kann sich die Farbe 
des Hintergrunds deutlich andern. Urn einen moglichst hohen 
Farbkontrast zwischen der dargestellten Information und dem 
35 Hintergrund zu erreichen, wird die Farbe fur die Darstellung 
idealerweise kontinuierlich in Abhangigkeit der Blickrichtung 
des Nutzers verandert. Wobei die Farbe zur Darstellung der 
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Information bevorzugt derart gewahlt wird, dass es sich dabei 
urn eine zum Hintergrund komplementare Farbe handelt. Die 
Darstellung der Information hebt sich dadurch stets deutlich 
vom Hintergrund ab. 

Eine weitere vorteilh'af te Ausgestaltung der- Erfindung sieht 
es vor, dass fur den Fall dass der Nutzer die Blickrichtung 
von der optischen Anzeige abwendet, sich die Darstellung der 
Information kontinuierlich vergroSert wird. Der Nutzer kann 
die Information dadurch jederzeit deutlich erkennen. Wohinge- 
gen fur den Fall, dass der Nutzer seine Blickrichtung der op- 
tischen Anzeige zuwendet, sich die DarstellungsgroSe der In- 
formation erst nach einer vorgegebenen Zeitspanne andert . Da- 
mit wird sichergestellt , dass der Nutzer die Information auf 
der optischen Anzeige sofort wiederf indet . 

In besonders vorteilhaf ter Weise kann das erf indungsgemafie 
Verfahren und die optische Anzeigeeinrichtung in einem Stra- 
Senfahrzeug eingesetzt werden. Beispielsweise wird auf nahezu 
alien Fahrstrecken vom Fahrer die- Einhaltung einer Geschwin- 
digkeitsbegrenzung verlangt. Urn die Einhaltung der Geschwin- 
digkeitsbegrenzung zu kontrollieren, muss der Fahrer ■ den 
Blick jedoch haufig von der StrafSe abwenden und den Blick auf 
das Kombi instrument zum Tachometer richten. Indem das Kombi- 
instrument durch das erf indungsgemaSe Verfahren in Verbindung 
mit der optischen Anzeigeeinrichtung ersetzt wird, ist es 
nicht mehr notwendig, dass der Fahrer den Blick von der Stra- 
Se abwendet. Dem Fahrer wird auf der optischen Anzeige, unter 
Berucksichtigung dessen Blickrichtung, die aktuelle Fahrtge- 
schwindigkeit angezeigt . Blickt der Fahrer auf die StraSe, 
erfolgt die Darstellung der aktuellen Fahrtgeschwindigkeit 
vorzugsweise in digitaler Form mit moglichst groSen Ziffern. 
Dadurch kann die Darstellung vom Fahrer peripher gut wahrge- 
nommen werden. Falls die Blickrichtung nicht ermittelt werden 
kann oder beim direkten Blick auf die optische Anzeige er- 
folgt die Darstellung, mit dem ublichen MaSstab und in analo- 
ger Form. Im Zusammenhang mit einer derart igen Verwendung wa- 
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re es auch denkbar, neben der Darstellung der aktuellen 
Fahrtgeschwindigkeit zusatzlich die momentan zulassige 
Hochstgeschwindigkeit anzuzeigen. Die zulassige Hochstge- 
schwindigkeit kann beispielsweise aufgrund einer automati- 
schen Verkehrszeichenerkennung ermittelt werden. In dem Pa- 
tent der Anmelderin tnit der Patentnummer DE 19852631 C2 wird 
beispielsweise ein auf der Auswertung von Bilddaten basieren- 
des Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Verkehrszeichener- 
kennung beschrieben. 

Die Figur zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau der er- 
f indungsgemafien optischen Anzeigeeinrichtung (1) . Die opti- 
sche Anzeigeeinrichtung (1) umfasst dabei eine optische An- 
zeige (2), zur Inf ormationsdarstellung . Einen Bildsensor (3) , 
zur Detektion der Blickrichtung sowie der Kopfstellung des 
Nutzers. Weiterhin umfasst die optische Anzeigeeinrichtung 
(1) eine Datenverarbeitungseinheit (4) zur Auswertung der de- 
tektierten Daten und zur Verarbeitung der darzustellenden In- 
formation. 
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Pat exit ans p ruche 



^5 1. Verfahren zum Betrieb einer optischen Anzeigeeinrichtung, 
f bei welcher dem Nutzer Information bildhaft mittels einer 

optischen Anzeigeeinrichtung dargestellt wird, 
wobei eine Erfassung der Blickrichtung des Nutzers durch- 
gefuhrt wird, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die bildhafte Information in einer ihrer GroSen va- 
riiert werden kann, 

und dass sich die DarstellungsgroSe der Information mit 
der Blickrichtung des Nutzers andert, damit der Nutzer 
15 zur Inf ormationsauf nahme den Blick nicht direkt auf die 

optische Anzeige richten muss, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20. dass sich die Gestalt der Darstellung der Information mit 

der Blickrichtung des Nutzers andert, urn dem Nutzer die 
Information eingangiger darzustellen. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Position der Darstellung der Information 
auf der optischen Anzeigeeinrichtung mit der Blickrich- 
tung des Nutzers andert, damit der Nutzer die Information 
bei indirektem Blickkontakt gut wahrnehmen kann. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Intensitat der Darstellung der Information 
mit der Blickrichtung des Nutzers andert, um den Nutzer 
beim direkten Blick auf die optische Anzeigeeinrichtung 
nicht zu blenden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Farbe der Darstellung der Information mit 
der Blickrichtung des Nutzers andert, damit sich die Dar- 
stellung der Information stets deutlich vom Hintergrund 
abhebt . 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die DarstellungsgroSe der Information beim Ab- 
wenden der Blickrichtung des Nutzers von der optischen 
Anzeigeeinrichtung kontinuierlich andert, damit der Nut- 
zer die Information jederzeit deutlich erkennen kann. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Fall, dass der Nutzer seine Blickrichtung 
der optischen Anzeigeeinrichtung zuwendet, 
sich die DarstellungsgroSe der Information erst nach ei- 
ner vorgegebenen Zeitspanne andert, damit der Nutzer die 
Information auf der optischen Anzeigeeinrichtung sofort 
wiederf indet . 

8. Optische Anzeigeeinrichtung, 

mittels welcher dem Nutzer Information bildhaft darge- 
stellt wird, 

wobei ein Mittel vorgesehen ist, um die bildhafte Infor- 
mation zu variieren, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung eine Einrichtung zur Erfassung der 



P112874/DE/1 



11 



Blickrichtung des Nutzers umfasst, 

und dass ein Mittel vorgesehen ist / womit sich die Dar- 
stellungsgroSe der Information in Abhangigkeit der Blick- 
richtung' des Nutzers andern lasst. 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der Einrichtung zur Erfassung der Blick- 
richtung des Nutzers urn eine Bildverarbeitungseinrichtung 
10 handelt. 



10. Verwendung der optischen Anzeige oder des Verfahrens zu 
deren Betrieb nach einem der vorgehenden Anspriiche in ei- 
nem Fahrzeug. 



15 



20 
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Zusammenf assung 



> 5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer opti- 
I schen Anzeigeeinrichtung sowie eine optische Anzeigeeinrich- 
tung. Die optische Anzeigeeinrichtung client dazu, dem Nutzer 
Information bildhaft darzustellen. Zusatzlich erfolgt bei der 
Darstellung der Information eine Erfassung der Blickrichtung 
10 des Nutzers. In einer erf inderischen Weise kann bei dem Ver- 
fahren zum Betrieb der optischen Anzeigeeinrichtung eine der 
Grofien der bildhaften Information in Abhangigkeit der Blick- 
richtung des Nutzers variiert we'rden. Wobei es sich bei den 
variablen Grofien, der bildhaften Information insbesondere urn 
15 die DarstellungsgroSe, Gestalt, Farbe und Intensitat handeln ■ 
kann. Dadurch dass die Darstellungsgrofie der Information in 
Abhangigkeit der Blickrichtung des Nutzers variiert, muss der 
Nutzer zur Inf ormationsauf nahme den Blick nicht direkt auf 
die optische Anzeige richten und wird nicht abgelenkt . 



